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بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 
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یریگهزادنا و کیزیف :لوا لصف

ييززااسسللددمم  --  ييددااییننبب  ششنناادد  ،،ککییززییفف

ناسآ

؟درک رظنفرص ناوتیم ریز دراوم زا دادعت هچ زا ،لابتکسب پوت کی باترپ يزاسلدم ماگنه .1

پوت داعبا )ث ،پوت نزو )ت ،عافترا رییغت اب شنارگ باتش رییغت )پ ،دوخ رود هب پوت شخرچ )ب ،پوت ۀیلوا تعرس )فلا

1234

طسوتم

و مهم ریز ياهراثآ زا دادعت هچ ،تکرح نیا يزاسلدم رد .دوشیم اهر يرادبیش حطس يور نوکس لاح زا یکچوک مسج ،ریز لکش قباطم .2

؟تسا هدننکنییعت

حطس اب مسج كاکطصا يورین )                 رادبیش حطس ۀیواز )

حطس يور ندیزغل رثا رد مسج نزو يورین رییغت )               اوه تمواقم يورین )

طیحم ياوه يامد )

12

34

5

1

2

3

4

ناسآ

تکرح هنیزگ مادک .تسا هدش يرادربسکع یلاوتم و يواسم ینامز ياههلصاف رد هک دهدیم ناشن نیمز فرط هب ار یتخرد گرب طوقس لباقم لکش .3

؟تسا هدرک يزاسلدم رتهب ار نیمز فرط هب تخرد گرب

ناسآ

.مینکیم اهر و هدرک اجهباج  ۀطقن ات  لداعت عضو زا ار هلولگ .مینکیم هدهاشم ار هدش نازیوآ فقس زا خن ۀلیسوهب هک یکچوک هلولگ ریز لکش رد .4

؟درک رظنفرص ناوتیم لماوع مادک زا هدیدپ نیا تکرح يزاسلدم رد .دوشیم فقوتم تشگرب و تفر دنچ زا سپ هلولگ

هلولگ نزو يورین )ت             هلولگ ندوب رپوت ای یلاخوت )پ              خن مرج )ب               اوه تمواقم يورین )فلا

پ و فلاب و فلا

پ و بت و پ

CA

ااههااککیی  ییللللممللااننییبب  ههااگگتتسسدد  --  ییککییززییفف  ييااههتتییممکک  وو  ييررییگگههززااددنناا

طسوتم ؟دنتسه یعرف شیاهتیمک مامت هنیزگ مادک ،)( یللملانیب هاگتسد رد .5

یلاگچ ،یکیرتکلا نایرج ،یکیرتکلا نادیمیکیرتکلا تمواقم ،یلاگچ ،یکیرتکلا نادیم

راک ،یکیرتکلا نایرج ،یکیرتکلا نادیملوط ،یلاگچ ،یکیرتکلا نادیم

SI

1

کی لصف مهد کیزیف



ناسآ ؟تسا هتفر راکهب يرتشیب یلصا ياهتیمک دادعت هنیزگ مادک رد .6

یکیرتکلا نایرج تدش ،راک ،نامز ،هدام رادقم ،مجحامرگ ،ییانشور تدش ،ورین ،باتش ،مرج

تعرس ،امد ،ناوت ،تحاسم ،مرجنزو ،طسوتم يدنت ،لوط ،یلاگچ ،مجح

طسوتم ؟تسا مادک SI یلصا ياهاکی بسحرب راشف یعرف ياکی .7

Pa
kg

m ⋅ s2

kgm

s2

N

m ⋅ s

ناسآ

؟دنتسه يرادرب دادعت هچ یعرف ياهتیمک نیب زا و یلصا ریز ياهتیمک زا دادعت هچ پچ هب تسار زا بیترت هب .8

باتش - ناوت - یکیرتکلا نایرج تدش - هدام رادقم - يدنت - ورین - لوط - راشف

23332232 و  و  و  و 

ناسآ  ؟دنتسه یلصا ياهتیمک هب طوبرم یگمه ،اهاکی مادک .9

)عمش( لادنک و رپمآ ،لوژ)عمش( لادنک و نلوک ،مرگولیکلوم و رپمآ ،مرگولیکلوم و نلوک ،لوژ

تخس ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .10

.دوب هدش فیرعت لامش بطق ات اوتسا هلصاف مینویلیم کی تروص هب )رتم( لوط ياکی نیلوا

.دوب هدش فیرعت رتم کی ربارب ،سویسلس ۀجرد رفص يامد رد ،میدیریا نیتلاپ سنج زا ياهلیم رس ود یکیدزن رد هدش کچ طخ ود نایم ۀلصاف ،يدلایم  لاس ات

.تسا هام هرک ات نیمز هلصاف نیگنایم ربارب یموجن ياکی

.تسا نامز يریگهزادنا یعرف ياکی يرون لاس

1960

تخس ؟تسا هتفر راک هب يرتمک یلصا ياکی ،  رد ریز یکیزیف ياهتیمک زا کی مادک یعرف ياکی رد .11

مجحورینیلاگچطسوتم باتش

SI

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياههرازگ زا کیمادک .12

ناهج رد یکیزیف ياههدیدپ یسررب فده اب تسا یبرجت یملع کیزیف

.تسا يریگهزادنا ،شیامزآ و هبرجت ساسا

.دنیوگیم یکیزیف تیمک ،تفرگ هزادنا ار نآ ناوتب هک يزیچ ره هب کیزیف ملع رد

.دوشیم هدافتسا نآ بسانم ياکی و ددع کی زا اهنت ،يرادرب یکیزیف ياهتیمک نایب يارب

طسوتم .دنشابیم  .................. و  .................. بیترت هب اهنآ ياهاکی و دنتسه  .................. ییاهتیمک ییانشور تدش و هدام رادقم  رد .13

لادنک و لوم - یعرفلادنک و لوم - یلصالادنک و مرگولیک - یعرفلادنک و مرگولیک - یلصا

SI

اهاکی ياهدنوشیپ ،اهاکی لیدبتااههااککیی  للییددببتت

طسوتم ؟تسا مادک بعکم رتمیتناس بسحرب  ترابع لصاح .14 8 × μ + 6 × da − 2 × m10
13

m3 10
−6

m3 10
5

m3

62805880280٫006−119٫994

طسوتم

بآ جورخ طسوتم گنهآ .دنوشیم رپ لماک روط هب ،تسا  مادک ره مجح هک فرظ  ،هقیقد  نامز تدم رد ،مینکیم زاب ار یبآ ریش یتقو .15

؟تسا  دنچ ریش زا

512020L

mm3

μs

0٫888008 × 10
3

2

کی لصف مهد کیزیف



طسوتم

رود لماک رود کی تباث يدنت اب نورتکلا ات دشکیم لوط هک ینامز تدم ،دشاب رتمونان  نژوردیه متا کی رد نورتکلا رادم عاعش مینک ضرف رگا .16

هیناثورکیم دنچ ،دنک یط ار  تفاسم يدنت نامه اب نورتکلا ات دشکیم لوط هک ار ینامز تدم ،تروص نیا رد .تسا  ،دخرچب هتسه

 ؟تسا

0٫1

1٫5 × ps10
−4

12m

(π = 3)

3 × 10
−63

3 × 10
−2

3 × 10
4

ناسآ ؟میهد رارق دیاب ار  ياهدنوشیپ زا کیمادک  ياج هب ،ورهبور يواست يرارقرب يارب .17 BSI

mJ =10
−3 Bμg ⋅ c10

2
m2

10
−1

s2

10kk10
−1

m10
2

m10
−2

طسوتم

؟تسا بعکم رتمونان دنچ کچوک ياهبعکم مجح .داد ياج کچوک بعکم  دادعت ناوتیم رتمیتناس  علاضا لوط هب بعکم کی رد .18 525 × 10
20

40605020

طسوتم

).تسا  راتکه ره( ؟تسا مادک راتکه بسحرب لباقم لیطتسم تحاسم ،دشاب  لداعم توف ره و رتمیتناس  لداعم چنیا ره رگا .19 2٫512in10
4
m2

2٫25 × 10
3

2٫25 × 10
−1

3٫6 × 10
−5

3٫6 × 10
−2

طسوتم

؟دراد دوجو تسرد ۀنیزگ دنچ .20

.تسا  دحاو  رادقم نیا .تسا  ریش کی زا بآ جورخ گنهآ 

.تسا  ، رد  دحاو ،دشاب رتم بسحرب  رگا ، يواست رد 

.دنتسه يرادرب ،راشف و یکیرتکلا ۀکرحم يورین ،یکیرتکلا نایرج ياهتیمک 

.تسا  اب ربارب رتمیسد بسحرب  لصاح 

(130
dag

min
50SI

(2γ =
−v2 α2

2β
γβSI

m

s2

(3

(49 × μm + 9pm10
−5

99 × 10
−11

1234

تخس ؟تسا تسرد ریز ياهدحاو لیدبت زا کی مادک .21

3٫7 = 3٫7 × = 3٫7 ×
g

cm3
10

3 kg

m3
10

2 g

L
3٫7 = 3٫7 × = 3٫7 ×

g

cm3
10

3 kg

m3
10

2 μg

L

2٫4 = 2٫4 = 2٫4 ×
g

cm3

kg

L
10

6 g

m3
2٫4 = 2٫4 × = 2٫4 ×

g

cm3
10

3 kg

m3
10

−3 g

L

طسوتم ؟تسا حیحص هحفص نیا تحاسم ةرابرد ریز ياههنیزگ زا کی مادک .میراد رایتخا رد  لوط و  ضرع هب یلیطتسم ۀحفص کی .22 6μm0٫4cm

2٫4 × m10
−4

m22٫4 × p10
12

m22٫4 × n10
10

m22٫4 × 10
−9

m2

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .23

9 × = 9010
9 N ⋅ m2

c2

N(cm)2

(μc)2
2 = 2 × N

ng ⋅ mm

μs2
10

−3

1 =
g ⋅ μm2

ns3
10

12 kgm2

s3
1 =

mm3

ns
10

8 m3

s

طسوتم ؟تسا مادک  ترابع لصاح .24 4 × n + 3 × c + 6 × d10
7

m2 10
−8

m2 10
−8

m2

346m2845μm2643μm2968m2

3

کی لصف مهد کیزیف



ناسآ
؟تسا ریز ياهدحاو زا کیمادک لداعم  یعرف دحاو .25 ng

(m )m2

(μs)3

1J1WW10
3

J10
3

4
1
0

4
-
km

2 10
13-
Tm

6 10
5μm

ناسآ ؟تسا عبرم رتمیتناس دنچ ،ریز هقنزوذ تحاسم .26

1٫616

1601600

تخس ؟تسا مادک نآ رادقم و تسا یکیزیف تیمک مادک رگنایب ، رد ریز ترابع لصاح .27

 ـ باتش ـ تعرس ـ باتش ـ تعرس

SI

0٫005 × mm + 0٫07 × μm10
6

10
8

0٫025 × Ms10
−4

4٫82٫42٫44٫8

تخس ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .28

0٫6 < 2
g

lit

kg

m3
1٫8 × >10

−2 Lit

min
10

2 mm3

s

2٫88 × > 4٫610
−2 cm

day

μm

min1 <
μm2

ns3
10

2 kg٫ m2

s3

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .تسا  هریاد کی تحاسم .29

 تحاسم نیا رادقم تحاسم نیا رادقم

 تحاسم نیا رادقم تحاسم نیا رادقم

40cm2

4 × P10
21

m24 × da10
−5

m2

4 × μ10
9

m24 × G10
15

m2

طسوتم

پچ هب تسار زا بیترت هب بعکم رتمیسد و رتیل بسحرب بآ مجح .مینکیم بآ زا رپ  عافترا و  رطق هب ار لکش ياهناوتسا فرظ .30

)( ؟تسا مادک

 و  و  و  و 

40mm20cm

π = 3

24 × 10
1

0٫2424 × 10
1

24 × 10
1

2٫4 × 10
−1

2٫4 × 10
1

2٫4 × 10
−1

2٫4 × 10
−1

ناسآ ؟دوشیم رتمیلیم دنچ عیام عافترا .میزیریم  رطق هب لکش ياهناوتسا فرظ کی نورد ار یعیام زا رتیل  .31

).تسا  ربارب یپ ددع(

310cm

3

4044004000

طسوتم ؟تسا هدش هداد شیامن یتسرد هب رگید دنوشیپ اب يریگهزادنا نیا هنیزگ مادک رد .تسا هدش يریگهزادنا  یمسج مرج .32 0٫0035kg

3٫5 × Gg10
−7

3٫5 × μg10
8

3٫5 × mg10
3

3٫5 × Mg10
−9

تخس ؟تسا حیحص ریز ياههنیزگ زا کیمادک .33

1 = 100
Gg ⋅ μm2

ms2

kgm2

s2
1 =

m

s2
10

−15 cm

ns2
2 × = 20N10

−9 mg ⋅ cm

ns2
1 =

kg ⋅ m2

s3
10

8 g ⋅ μm2

ms3

طسوتم

عرذ ره( ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترت هب ،گنسرف و عرذ بسحرب هلصاف نیا .تسا رتمولیک  ،رگیدکی زا  و  رهش ود ۀلصاف .34

).تسا عرذ گنسرف ره و رتمیتناس

AB624

1046000

6 × 10
5−10

2
3 × 10

4−2 × 10
2

6 × 10
3−10

2
3 × 10

5−2 × 10
3

ناسآ ؟تسا هنیزگ مادک ربارب لاقثم بسحرب مدنگ نیا رادقم .تسا هدش رابنا مدنگ راورخ  ،هلوس کی رد .35

)لاقثم  ریس  ،ریس  كراچ  ،كراچ  زیربت نم  ،زیربت نم راورخ (

2٫5

1=1001=41=101=16

0٫64 × 10
5

16 × 10
2

1٫6 × 10
5

64 × 10
3

4

کی لصف مهد کیزیف



طسوتم ؟تسا هقیقد رب رتمورکیم دنچ هایگ نیا دشر گنهآ ،دنک دشر رتمیتناس  زور  تدم رد یهایگ رگا .36 84٫32

3٫757٫537٫575

ناسآ

لوژارت دنچ ،حطس نیا زا عبرم رتمولیک ره ،دنک بذج ار دیشروخ زا یشان یشبات يژرنا زا لوژورکیم  ،صخشم حطس کی زا عبرم رتمیلیم ره رگا .37

؟دنکیم بذج ار يژرنا

5

5 × 10
−3

5 × 10
−6

5 × 10
−12

5 × 10
−18

طسوتم

یلصا ياهاکی بسحرب  دحاو ،دشاب نامز رد يژرنا سنج زا  و ناکم سنج زا  رگا .تسا هدش هتشون  تروصهب یکیزیف ۀطبار کی .38

؟تسا مادک 

AB > CACB

SI

kg ⋅ m2

s

kg ⋅ m

s2

kg ⋅ m

s

kg ⋅ m2

s2

طسوتم
؟ دنچ اب تسا ربارب  .39 9 × 10

9 Nm2

C2

Ncm2

μC 2

9 × 10
1

9 × 10
2

9 × 10
−1

9 × 10
17

ناسآ ).دینک ضرف رتم  ار لیام کی( ؟تسا هقیقد رب لیام دنچ لداعم ،تعاس رب رتمولیک  يدنت .40 2161800

22٫533٫6

ناسآ

 لداعم طاریق ره( ؟تسا ردقچ  رد ساملا نیا مرج .تسا طاریق  مرج هب »رون يایرد« ،ناریا رد دوجوم ياهساملا نیرتگرزب زا یکی .41

).تسا مرگیلیم

182SI200

36٫49٫19٫1 × 10
−2

3٫64 × 10
−2

تخس
؟تسا هیناث عبرم رب رتم دنچ باتش نیا .تسا  كرحتم کی باتش .42 1

nN

μg

110
3

10
−3

10
−6

طسوتم ؟تسا  دحاو دنچ راشف نیا .تسا  یحطس رب دراو راشف .43 72
μg

cm ⋅ min2
SI

1/2 × 10
−7

2 × 10
−3

1/2 × 10
−9

2 × 10
−9

ناسآ ؟تسا مادک  بسحرب  .44 52 × μ10
10

m3cm3

52 × 10
−10

5٫2 × 10
−1

5٫2 × 10
23

5٫2 × 10
7

طسوتم
؟تسا  دنچ راشف نیا .تسا  ربارب یحطس رب دراو راشف .45 20kPa

μN

cm2

2 × 10
2

2 × 10
3

2 × 10
6

2 × 10
8

تخس

رتمیتناس  ربارب چنیا ره( ؟تسا چنیا دنچ فرظ نیا عافترا ،دشاب رتیل  ربارب ،تسا   نآ فک تحاسم هک یفرظ مجح رگا .46

).تسا

200cm22٫5402٫54

20٫250٫5

تخس

هدش نایب یتسرد هب هنیزگ مادک رد   بسحرب هلول نیا مجح ،دشاب توف  ربارب هلول لوط رگا ،تسا چنیا  ربارب هلول کی يهناهد رطق .47

)دوش ضرف   و چنیا  ار توف ره و  ار چنیا ره( ؟تسا

410mm3

2٫5cm12π ≃ 3

2٫25 × 10
5

2٫25 × 10
7

2٫25 × 10
3

2٫25 × 10
9

تخس

؟دنکیم لیمکت ار ورهبور ۀلداعم ریز ياههنیزگ زا کیمادک .48

4٫2 × m = 4٫2 × ⋯ ⋯10
4

m2 10
−14

pm2μm2km2Mm2

5

کی لصف مهد کیزیف



تخس
؟تسا  دنچ ، .49 530

ns

Tm.mg

Ms

mm.kg

53 × 10
−24

53 × 10
−23

53 × 10
24

53 × 10
23

تخس
؟تسا  دنچ لداعم  ،میریگب رظن رد  مانهب يدیدج دحاو ربارب ار  رگا .50 3cmE0٫27

kg

m3

g

E3

10
−3

7٫29 × 10
−3

10
−4

7٫29 × 10
−4

تخس

مادک  هقیقد رب یموجن ياکی بسحرب تعرس نیا .تسا  رون تعرس و دشابیم  لداعم  یموجن ياکی .51

؟دوب دهاوخ هنیزگ

(AU)1٫5 × m10
11

3 × 10
5 km

s
( )

AU

min

7٫5 × 10
14

1٫2 × 10
2

1٫2 × 10
−1

7٫5 × 10
17

تخس

رتماکد  ،رتموتکه  داعبا هب يرختسا مجح ناوتیم  و  ، :داعبا هب لکش لیطتسم بعکم کچوک رجآ دنچ اب .52

؟دومن رُپ لماک روط هب ار رتماگم و

40cm5dm300mm0٫440

30 × 10
−6

8 × 10
4

8 × 10
5

8 × 10
6

8 × 10
7

تخس

؟تسا لکش یعبرم یلاخ رداک بسانم ریز ياههنیزگ زا کی مادک .53

1 = □ng ⋅ ms2

Tm3
10

−72 g ⋅ ks2

cm3

μnGM

تخس ؟تسین هنیزگ مادک ربارب فرظ ود نیا مجح عومجم .تسا  يرگید فرظ مجح و  یفرظ مجح .54 4 × d10
−3

m32mL

6 × 10
−6

m36cm36 × μ10
6

m36 × m10
3

m3

تخس

هیلخت لماک روطهب یبآ پمپ طسوت ار رختسا لخاد بآ يزاسزاب تایلمع تهج میهاوخیم .میراد رتم  داعبا هب یبآ زا رپ رختسا .55

؟دیامن ژاپمپ نوریب هب ار رختسا بآ  تباث گنهآ اب پمپ ات دشکیم لوط زور دنچ .مییامن

12 × 20 × 6

500
L

min
1234

تخس ؟دشابیم هنیزگ مادک ربارب  ریز ترابع رد .56 x

= 4 × +10
8 g ⋅ cm2

s2
10

9 μg ⋅ mm2

ms2

xm2

s2

6kg60g6μg60kg

تخس

بآ عافترا ،تعاس  نامز تشذگ زا سپ ،دوش راخب  تباث گنهآ اب بآ رگا .تسا شوج لاح رد ياهناوتسا فرظ نورد بآ ریز لکش رد .57

 ؟دش دهاوخ رتمیتناس دنچ فرظ نورد

12٫5
μL

s
2

(π = 3)

2٫5

7٫5

10

15

طسوتم

چنیا ره و چنیا  ربارب توف ره( ؟تسا رتم دنچ اب ربارب ًابیرقت نامتخاس نیا عافترا .تسا هدش يریگهزادنا توف  ربارب نامتخاس کی عافترا .58

).تسا رتمیتناس  ربارب

20012

2٫54

59606162

6
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طسوتم ؟تسا گنسرف دنچ اب ربارب جرب نیا عافترا .تسا   ربارب یتارباخم جرب کی عافترا .59

).تسا   ربارب عرذ ره و عرذ  ربارب گنسرف ره(

312m

6000104cm

50٫50٫050٫005

طسوتم
).تسا   رباربً ابیرقت ییایرد هرگ ره( ؟تسا   دنچً ابیرقت یتشک نیا يدنت .تسا ییایرد هرگ  یتشک کی يدنت .60 10

km

h
0٫5

m

s

5101836

طسوتم ؟تسا لاکساپ دنچ لداعم راشف نیا هزادنا .دشابیم  ربارب هاگهیکت هب یمسج فرط زا هدراو راشف .61 3600
μg

km(min)2

110
−6

10
−8

10
−12

طسوتم

تروصنیا رد ،دوش فیرعت لامش بطق ات اوتسا هلصاف مینویلیم هد کی تروص هب لوط ياکی ،دش حرطم مهدجه نرق رخاوا رد هک یفیرعت قباطم رگا .62

).دییامن ضرف لماک هرک ار نیمز( ؟تسا نورکیم دنچ اوتسا طخ طیحم

4 × 10
7

4 × 10
134 × 1010

7

4dm

5 mμ

طسوتم ؟تسا عبرم رتمیلیم دنچ ریز ثلثم تحاسم .63

10
−6

10
−3

110
+3

طسوتم
؟تسا ریز ياههنیزگ زا کی مادک لداعم  یعرف دحاو .64

Mg ⋅ Tm2

Gs3

WdWdaWkW

اهاکی يراگزاس

تخس

ياکی .تسا هیناث ياکی ياراد  و رتم ياکی ياراد  هطبار نیا رد هک دشابیم  تروصهب  رد یکرحتم نامز - ناکم ۀلداعم .65

؟دنمادک پچ هب تسار زا بیترتهب  رد  و 

SIx = + β + 6
α

t2
t3xt

αβSI

, m ⋅
m

s3
s2m ⋅ s ,

m

s3
m ⋅ , m ⋅s2 s3, m ⋅

m

s
s3

طسوتم

؟تسا مادک  رد  تیمک ياکی ،دنشاب  هیناث بسحرب  تیمک و  بسحرب  تیمک رگا ، یکیزیف ۀطبار رد .66 A = B + DC
1

2
C2A(m)C(s)

D2

2B
SI

m
m

s
m2

m

s2

تخس

هب تسار زا بیترتهب  و  تروص نیا رد ،میهد ناشن  تروصهب ار یلصا ياهتیمک ياکی بسحرب  رد يژرنا تیمک ياکی رگا .67

؟دنتسه اهتیمک مادک ياکی پچ

راشف - يدنت - ورینورین - يدنت - راشفراشف - باتش - ورینورین - باتش - راشف

SI
ac2

b2
,

c

b

a

cb2

ac

b2

طسوتم ؟دوب دهاوخن هبساحم لباق زگره کیزیف رد ،ریز ياهترابع زا کیمادک لصاح .68

73(c ) + 4(m)m3121٫3( ) × 72(s)
m

s
410(pa) − 62(atm)24( ) ÷ 8(c )

g

L
m3

طسوتم

.تسا هیناث ياکی ياراد  و رتم ياکی ياراد  هطبار نیا رد هک دشابیم  تروصهب  رد یکرحتم نامز - ناکم ۀلداعم .69

؟دنمادک پچ هب تسار زا بیترتهب  رد  و  ياکی

 و  و  و  و 

SIx = β + + 34t4
α

+ 8t2
xt

αβSI

m

s4
m ⋅ s2m ⋅ s2

m

s4
m4

s
⋅ sm2

m4

s2
⋅ sm2
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ناسآ

؟دراد دوجو تسرد ۀنیزگ دنچ .70

.دنراد يرتدودحم ۀنماد یکیزیف ياهلصا یلو ،دنربتعم اههدیدپ زا یعیسو ۀنماد رد یکیزیف ياهنوناق 

.دوشیمن هتفرگ رظن رد پوت ندیخرچ و اوه تمواقم طقف ،لابتکسب ةدش باترپ پوت يزاسلدم رد 

.دشابیم )عمش( لادنک ،رپمآ ،لوم بیترتهب اهنآ ياهدحاو ،دنتسه ياهدرن و یلصا ياهتیمک ییانشور تدش ،یکیرتکلا نایرج ،هدام رادقم 

.تسا  یشبنج يژرنا ياکی 

⋅1

⋅2

⋅3

⋅4kg
m2

s2

1234

طسوتم
؟تسا مادک  دحاو ،دشاب  :تروصهب نامز بسحرب یمسج تعرس ۀلداعم رگا .71 αt +

α2

β
β

m

s2
m2

s3

m

s3
m2

s2

طسوتم

؟تسا تسرد ریز دراوم زا دادعت هچ .72

.مینک رظنفرص يزاسلدم رد كاکطصا و اوه تمواقم زا میناوتیم ،زمرت لاح رد لیبموتا يارب 

.دنتسه )رلاکسا( ياهدرن ،یلصا ياهتیمک ۀمه 

.میهدیم شیامن  اب ار دیشروخ ات نیمز ۀلصاف نیگنایم و  اب ار يرون لاس 

)اکی رظن زا( .تسا تعرس لداعم )تسا عافترا  و هبذاج باتش (  ۀطبار 

1

(1

(2

(3AUly

(42gh
− −−√gh

234

تخس

ياهبرضم( ؟تسا یتیمک هچ سنج زا و مادک یلصا ياهاکی بسحرب ار  لوهجم تیمک ،دشاب يدنت  و مرج  رگا ، هطبار رد .73

).درادن اکی هدش هداد هطبار رد  و 

يژرنا ، يژرنا ، ناوت ، ناوت ، 

m + B
1

2
v2

1

4
mvB

1

2

1

4

kg ⋅ m2

s3

kg ⋅ m2

s2

kg ⋅ m2

s3

kg ⋅ m2

s2

طسوتم ؟تسا مادک  ياکی .تسا رتم ، ياکی و دهدیم ناشن ار يژرنا تیمک  ، ۀطبار رد .74 A = BC2ACB

N

m

kg ⋅ m

s2

kg

s2

J

m2

تخس
؟تسیچ  رد  ياکی .تسا عافترا  و شنارگ باتش  ،یلاگچ  ، ترابع رد .75 ρgh + ρ

1

2
U 2ρghUSI

m

s2

m

s
Npa

تخس

زا بیترت هب  و  ياکی ،دنشاب مسج يدنت و مرج ،ناوت فرعم بیترت هب  و  و  ياهتیمک  یکیزیف ۀطبار رد رگا .76

)تسا لوژ رگنایب  ،نوتوین رگنایب  ،شنارگ باتش ( :زا دنترابع پچ هب تسار

P = (mg) A + BvPmvAB

gNJ

N ,
m

s
J,

m

s
N ,

m

s2
J,

m

s2

تخس
؟تسا ریز ياههنیزگ زا کیمادک اب ربارب  لصاح .77 1٫2

pg ⋅ μm2

ns3

1٫2W1٫2J1200W1200J

تخس

 ياکی تبسن ،دوش هبساحم  ۀطبار زا نآ باتش و  ۀطبار طسوت ینامز ةزاب کی رد یکرحتم تکرح تعرس رگا .78

).تسا نامز ةدنهدناشن  و تعرس ةدنهدناشن  و باتش ةدنهدناشن ( ؟تسا مادک  رد  ياکی هب

v =
AB3
− −−−√

t
a = ( )AB−5

− −−−−√ t2A

BSIavt

m2

S4

m

S2
m2S2S2

m4
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یملع يراذگدامن

طسوتم

هب یملع يراذگدامن زا هدافتسا اب و عبرم رتمیتناس بسحرب تحاسم نیا رگا .تسا هدش شرازگ  تروصهب یحطس تحاسم .79

؟تسا مادک  لصاح ،دوش هتشون  لکش

0٫00000235km2

a × 10
b

a + b

−3٫65−1٫656٫3510٫35

طسوتم

حیحص مرف زا هدافتسا اب و هقیقد رب عبرم رتمورکیم بسحرب ار تسا  اب ربارب هک بآ حطس يور نغور ۀکل کی تحاسم رییغت گنهآ رگا .80

؟تسا مادک  لصاح ،میسیونب  تروصهب یملع يراذگدامن

120
mm2

h

a × 10
b

a + b

8−45−1

ناسآ 160 ؟تسا مادک ،یملع يراذگدامن بسحرب و نلوک بسحرب راب رادقم نیا .تسا  یمسج یکیرتکلا راب .81 × μC10
−10

1٫6 × 10
−20

1٫6 × 10
−8

1٫60 × 10
−2

1٫60 × 10
−14

ناسآ ؟تسا تسرد دروم مادک ،یملع يراذگدامن بسحرب .تسا  لاس کی رد ،ناریا رد یفرصم نیزنب مجح .82 26000000000L

2٫60 × 10
10

2٫60 × 10
11

2٫6 × 10
9

2٫6 × 10
11

ييررییگگههززااددنناا  ييااههههللییسسوو  تتققدد  وو  ييررییگگههززااددنناا

طسوتم

83. 

؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب ،ریز ياهلکش رد پ و ب ،فلا يریگهزادنا ياهرازبا يریگهزادنا تقد 

1cmC1 و  ، و  ، و  ، و  ،
∘

0٫01km1cmC0٫1
∘

0٫010km0٫5cmC0٫1
∘

0٫001km0٫5cmC0٫1
∘

0٫01km

ناسآ

 و  ، ، ، ياهددع و میاهتفرگ هزادنا ،تسا هدش جردم رتمیلیم بسحرب هک یشکطخ ۀلیسوهب راب  ار یمسج لوط .84

؟تسا رتکیدزن ددع مادک هب رتمیتناس بسحرب مسج نیا یعقاو لوط .میاهدروآ تسدهب ار رتمیتناس

530٫330٫731٫629٫835٫4

30٫430٫631٫431٫5

ناسآ

هدش هداد شیامن رتگرزب ةریادمین رد و ریز لکش جنسيدنت رد  تروص هب هک دشابیم تعاس رب لیام ،يدنت يریگهزادنا ياهدحاو زا یکی .85

يریگهزادنا تقد .تسا هدش هداد شیامن  تعاس رب رتمولیک ساسا رب يدنت يریگهزادنا دحاو زین جنسيدنت رتکچوک ةریادمین رد .تسا

؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  و  بسح رب جنسيدنت

 و 

 و 

 و 

 و 

MPH

( )
km

h

MPH
km

h

510

2٫55

55

2٫510

ناسآ ؟دراد يرتشیب تقد ریز ياهجنسيدنت زا کیمادک  .86

ودره  و 

A

B

C

AC
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طسوتم

ياههنیزگ زا کیمادک .دهدیم ناشن رتمیتناس بسحرب زیمم زا دعب مقر کی ات ار هدشيریگهزادنا ياهلوط ،لاتیجید شکطخ کی شیامن ۀحفص .87

؟دشاب شکطخ نیا اب يریگهزادنا زا لصاح ۀجیتن دناوتیم هدششرازگ

2٫5400 × μm10
5

2٫54 × km10
−42٫54cm2٫540 × Mm10

−3

ناسآ

؟تسا مادک نآ يریگهزادنا تقد و دراد مان هچ هلیسو نیا .تسا لوط يریگهزادنا ۀلیسو کی ریز رازبا .88

0٫001mm0٫001mm0٫003mm0٫003mm و سیلوک و جنسزیر و سیلوک و جنسزیر

ناسآ ؟تسا مادک جردم شکطخ و لاتیجید رتم و جنسرپمآ تقد پچ هب تسار زا بیترتهب .89

1cm, 4km, 4A0٫5cm, 4km, 4A0٫5cm,0٫001km,0٫001A1cm,0٫001km,0٫001A

طسوتم .تسا .................. شکطخ زا شکطخ نیا يریگهزادنا تقد و دشابیم .................. شکطخ يریگهزادنا تقد .90

رتمک - رتشیب - رتمک - رتشیب - 

AB

1cm5mm0٫5cm1cm

مسج کی یلاگچییللااگگچچ

طسوتم

نوریب فرظ زا عیام  رگا مینک یم دراو تسا هدش رپ  یلاگچ هب عیام اب لماک روطهب هک یفرظ رد ار  مرج هب يزلف هعطق .91

؟تسا مادک  بسحرب زلف یلاگچ ،دزیرب

250g1500
kg

m3
300g

g

cm3

12501٫251٫51500

2

طسوتم

رارق بآ يواح و زیچان مرج اب یفرظ نورد ار دماج مسج کی ،ریز لکش قباطم .92

،میهد رارق وزارت يور ار تسا هتفرگ رارق نآ نورد مسج هک فرظ نیا رگا .میهدیم

)( ؟تسا  دنچ مسج یلاگچ ،دهدیم ناشن ار  ددع وزارت 560g
g

cm3
= 1ρ بآ

g

cm3

242040

طسوتم

هدش داجیا نآ رد  عاعش هب هرکمین لکش هب ياهرفح هک دهدیم ناشن ار نهآ سنج زا  عاعش هب ياهرکمین ریز لکش .93

)( ؟تسا مرگ دنچ مسج نیا مرج ،دشاب  نهآ یلاگچ رگا .تسا

4cm2cm

8000
kg

m3
π = 3

4508969501286

طسوتم

هب يرگید هناوتسا هدام نامه زا میهاوخب رگا .میاهتخاس  یجراخ عاعش و  یلخاد عاعش و  لوط هب ياهناوتسا ،يرصنع زا مرگ  بوذ اب .94

؟دوشیم  دنچ زاین دروم مرج ،میزاسب  یجراخ عاعش و  یلخاد عاعش و  لوط

MLR1R2

3L2R12R2M

381215

طسوتم

لک مرج میزیرب يرگید عیام و هدرک یلاخ ار بآ رگا .دوشیم مرگ  نآ لک مرج ،مینک بآ زا رپ ار نآ رگا .تسا مرگ  يرطب کی مرج .95

) بآ یلاگچ( ؟تسا  دنچ سانشان عیام نیا یلاگچ .دوشیم مرگ 

60260

410
g

cm3
1

g

cm3

4٫253٫751٫751٫25
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طسوتم

ةرفح مجح ،دشاب  هرک یلاگچ رگا .دزیریم نوریب فرظ زا بآ رتیل  هجیتنرد .میهدیم رارق بآ زا رپ فرظ نورد ار  مرج هب ياهرک .96

 ؟تسا  دنچ نآ نورد

4kg25
g

cm3

cm3(π ≃ 3)

120080020001000

تخس

یلاگچ هب یعیام زا مرگ دنچ ،دشاب  بعکم نیا مرج رگا .تسا هدش هتخاس  یلاگچ هب ياهدام زا رتمیتناس  علض هب یبعکم .97

؟دریگیم ياج بعکم لخاد یلاخ ياضف رد 

67
g

cm3
1٫4kg

0٫4
g

cm3

3٫65٫46٫410٫3

تخس

زا رپ ار فرظ نیا رگا لاح .دوشیم مرگ  هعومجم مرج ،مینک  یلاگچ هب یعیام زا رپ ار مرگ  مرج هب یلاخوت فرظ کی رگا .98

؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ  .دوشیم مرگ  هعومجم مرج ،مییامن  یلاگچ هب یعیام

2001٫6
g

cm3
600

ρ2300ρ2

0٫40٫80٫91٫5

تخس

دنچ هناوتسا مرج ،دشاب  نآ هدنهدلیکشت هدام یلاگچ رگا .میراد رایتخا رد رتمیتناس  عافترا هب یلاخوت ياهناوتسا ریز لکش قباطم .99

)(؟تسا مرگولیک

206٫5
g

cm3

π = 3

24٫96

28٫32

35٫6

42٫6

طسوتم

یلاخوت هرکمین ،هدام نامه زا میهاوخب رگا .میاهتخاس  یجراخ عاعش و  یلخاد عاعش هب یلاخوت ياهرکمین يرصنع زا مرگ  ندرک بوذ اب .100

؟دوشیم  دنچ زاین دروم مرج ،میزاسب  یجراخ عاعش و  یلخاد عاعش هب يرگید

MR1R2

2R12R2M

24810

ناسآ
؟تسا رتیل دنچ  یلاگچ هب یعیام زا  مجح .101 300kg1200

kg

m3

25250250025000

طسوتم

هرکمین عاعش رگا .تسا هدش داجیا هرکمین اب زکرممه و هرکمین لکش هب ياهرفح هک دهدیم ناشن ار  یلاگچ اب نهآ سنج زا ياهرکمین ،ریز لکش .102

؟تسا مادک هرکمین مرج ،دشاب  هرفح عاعش و 

ρ

R2=R1

1

5
R2

ρπ
248

375
R
3

2
ρπ

4

5
R
3

1
ρπ

16

25
R
2

2
ρπ

16

25
R
3

1
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تخس

ةرفح مجح زا یمین رگا .دراد رارق ییوزارت يور  یجراخ عاعش و  یلخاد عاعش ، عافترا هب یلاخوت ياهناوتسا ،لکش قباطم .103

و ( ؟تسا بعکمرتمیتناس رب مرگ دنچ هناوتسا ةدنهدلیکشت ةدام یلاگچ .دهدیم ناشن ار  وزارت ،مینک رپ بآ اب ار هناوتسا

(

10cm5cm10cm

3٫75kg= 1ρ بآ

g

cm3

π ≃ 3

1٫52

2٫53

ناسآ

،میهدیم رارق بآ لخاد رد ار  مرج هب مسج کی هکیماگنه .میاهتخیر بآ  ةزادنا هب ، تیفرظ اب جردم فرظ کی رد .104

؟تسا  دنچ مسج یلاگچ .دزیریم نوریب فرظ زا بآ 

500cm3300cm31٫5kg

100cm3g

cm3

57٫532

ناسآ

نآ نورد یمارآ هب ار  مرج هب مسج کی سپس .میزیریم بآ  نآ نورد .میراد رایتخا رد  مجح هب جردم ۀناوتسا کی .105

؟تسا  دنچ مسج یلاگچ .دزیریم نوریب فرظ زا بآ  هک دوشیم هدهاشم .میزادنایم

300cm3200cm3500g

25cm3kg

m3

5450004000

طسوتم

نورد عیام و فرظ مرج رگا .دوش رپ لاًماک راب ره ات میزیریم  یلاگچ اب یعیام رگید راب و  یلاگچ اب یعیام راب کی مرگ  مرج هب یفرظ رد .106

؟تسا مرگ دنچ  یلاگچ اب عیام مرج ،دشاب  زا رتشیب دصرد  ةزادنا هب  یلاگچ و دوشب مرگ  ،مینک عمج تلاح ود رد ار نآ

250ρ1ρ2

780ρ280ρ1ρ1

100120160180

طسوتم )( ؟تسا  دنچً ابیرقت عیام نیا یلاگچ ، مرج هب یعیام زا تسا رپ هدشهدادناشن فرظ ،لکش قباطم .107 628g
g

cm3
π ≃ 3٫14

2٫8

1٫2

0٫76

0٫56

تخس

داجیا ،تسا ربارب هرک عاعش اب نآ یجراخ عاعش هک  عافترا هب یلاخوت ياهناوتسا نآ مرج فصن اب و هدرک بوذ ار  عاعش هب رپوت ياهرک .108

؟تسا شعافترا ربارب دنچ هناوتسا نیا یلخاد عاعش .مینکیم

RR

1

2

3
−−√
3

2
−−√
2

1

3

طسوتم

بعکم ةدنزاس ةدام یلاگچ ،دشاب نوتوین  لیطتسم بعکم نزو رگا .میراد رایتخا رد  و  ، داعبا هب يرپوت لیطتسم بعکم .109

)( ؟تسا  دنچ لیطتسم

10cm20cm30cm96

kg

m3
g = 10

N

kg

800160032004000
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طسوتم

نآ مجح ات مینکیم مرگ ار نآ و هتسب ار ریش سپس .دوش هیلخت زاگ مرج  ات مینکیم زاب ار زاگ ریش ادتبا .تسا نزخم نورد يزاگ لکش قباطم .110

؟دوشیم ربارب دنچ هیلوا تلاح هب تبسن زاگ یلاگچ .دبای شیازفا  )ریش ندرک زاب زا لبق( لوا تلاح هب تبسن

1

5

20%

2

3

3

2

5

6

6

5

طسوتم

نآ مرج ،میراد رایتخا رد  و  یجراخ و یلخاد ياهعاعش و  عافترا هب یلاخوت ياهناوتسا لکش هب  یلاگچ هب یمسج .111

)( ؟تسا  دحاو دنچ

4
g

cm3
20cm10cm20cm

SIπ ≃ 3

72000969600072

یلاگچ ۀسیاقم

طسوتم

ود يارب ،ریز رادومن مادک ،دشاب رارقرب  هطبار هعطق ود نیا مرج و مجح يارب رگا ،میراد رایتخا رد  و  زلف هعطق ود .112

؟تسا هدش مسر یتسرد هب  و  زلف

AB> و <mB mA VB VA

AB

طسوتم ؟تسا رتیل دنچ هیلوا مجح .دنکیم رییغت  نآ مجح ،مینک یم ربارب  ار یعیام مرج یتقو .113 3200cm3

0٫10٫20٫30٫4

طسوتم

؟تسا هدوب مرگ دنچ بآ ۀیلوا مرج ،دسرب  هب طولخم مجح ،بآ ۀمه ندش دمجنم اب و دشاب  خی و بآ طولخم مجح رگا .114 750cm3800cm3

( = 1 , = 0٫9 )ρ بآ

g

cm3
ρ خي

g

cm3

450500550600

طسوتم  ؟تسا تسرد دروم دنچ .تسا ضورفم هجرد رفص خی و بآ زا یطولخم لکش قباطم .115

.درک دهاوخن رییغت ،دهدیم ناشن وزارت هک يددع ،دنزب خی بآ ای دوش بوذ خی رگا 

.دبای یم شهاک  خی و بآ طولخم مجح ،دوش بوذ خی مرگ  رگا 

.دوشیم هدوزفا خی و بآ طولخم مجح هب بعکم رتمیتناس  ،دنزب خی بآ مرگ  رگا 

 .دوب دهاوخ  تروص هب مرج رییغت و مجح رییغت نیب هطبار 

( = 0٫9 , = 1 )ρ خي

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

(1

(29010cm3

(3455

(4ΔV =
Δm(ρ − )ρ′

ρρ′(ΔV = Δm)
1

9

12

34

تخس

 ،هرک یلاگچ و دشاب رپوت هرک عاعش ربارب هس ،رپوت هناوتسا عاعش رگا .دشابیم ربارب رپوت هرک مرج اب  عافترا هب رپوت هناوتسا کی مرج .116

؟تسا رتمیتناس دنچ هناوتسا عاعش ،دشاب هناوتسا یلاگچ ربارب

20cm2

67٫5150202٫5250٫5
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تخس

نغور زا رپ ار فرظ نآ سپس و هدرک یلاخ لکلا زا ار فرظ لاح .دوشیم مرگ  لکلا زا رپ فرظ مرج .مینکیم لکلا زا رپ ار  یلاگچ هب یفرظ .117

)( ؟تسا  دنچ )( فرظ یلاگچ .دوشیم مرگ  نغور و فرظ مرج راب نیا .مینکیم

2100

ρ240

210ρ
g

L
= 0٫4 , = 0٫8ρ نغور

g

cm3
ρ لکلا

g

cm3

240026003000

طسوتم

A

B

C

هیقب زا رتشیب تاعیام زا کیمادک مرج .میاهتخیر ياهشیش ياهناوتسا فرظ کی نورد ناسکی ياهمجح اب ار  و  ، یندشن طولخم عیام هس .118

؟تسا

.تسا ناسکی هس ره

ABC

AB

C

طسوتم

دنچ خی مجح .دباییم شیازفا  بآ مجح ندش دمجنم رثا رب .دنزیم خی بآ یتدم زا سپ .میهدیم رارق لاچخی کی لخاد ار بآ يرادقم .119

) و ( ؟تسا رتیل

150cm3

= 1ρ بآ

g

cm3
= 0٫9ρ خي

g

cm3

11٫523٫5

ناسآ

V

m

B

A

m

3

12

؟تسا مادک  مسج یلاگچ هب  مسج یلاگچ تبسن .دشابیم  و  مسج ود مرج بسحرب مجح رادومن ،لباقم لکش .120 ABBA

1

2

1

4

42

طسوتم ؟تسا  عافترا و  عاعش هب ینهآ ۀناوتسا کی مرج ربارب دنچ  عاعش هب رپوت ینهآ ةرک کی مرج .121 2cm2cm4cm

2

3

3

2

4

5

5

4

ناسآ

ره( ؟تسا  بعکم یلاگچ ربارب دنچ  بعکم یلاگچ ،دشاب ، بعکم مجح ربارب هس نآ مجح و  بعکم مرج ربارب ود ، بعکم مرج رگا .122

).دیریگب رظن رد نگمه و رپ وت ار بعکم ود

ABBBA

2

27

27

2

2

3

3

2

طسوتم

ود نیا يارب مرج تارییغت بسحرب مجح تارییغت رادومن ،دشاب ریز لکش قباطم  و  ةدام ود يارب یلاگچ بسحرب مرج تارییغت رادومن رگا .123

).تسا تباث امد( ؟تسا هدش مسر یتسرد هب هنیزگ مادک رد هدام

VV

VV

AB
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تخس ؟تسا ردقچ  مسج هب  مسج مرج تبسن .تسا  مسج یلاگچ ربارب  ، مسج یلاگچ .124 A2BBA

7

5

3

5

2

3

4

3

تخس

شهاک  هعومجم مجح و دوشیم بوذ خی زا يرادقم ،هعومجم هب امرگ نداد اب .دراد رارق ییامرگ لداعت رد یخی هعطق ،بآ يرادقم نورد .125

؟تسا هدوب بعکمرتمیتناس دنچ هیلوا خی ۀعطق مجح و تسا هدش بوذ خی مرج زا دصرد دنچ ،دشاب  هدنامیقاب خی مرج نایاپ رد رگا .دباییم

) و (

 ،دصرد  ،دصرد  ،دصرد  ،دصرد 

10cm3

810g

= 1ρ بآ

g

cm3
= 0٫9ρ خي

g

cm3

101000cm310900cm3201000cm320900cm3

طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ  یلاگچ .تسا لکش قباطم  و   ةدام ود مرج بسح رب مجح رییغت رادومن .126 ABBA

1

2
2

1

4
4

طسوتم

طولخم لک مجح دوش بوذ خی فصن ،هعومجم هب امرگ نداد اب رگا دنتسه لداعت لاح رد  بآ مرگ  و  خی مرگ  یفرظ نورد .127

)( ؟دنمادک پچ هب تسار زا بیترت هب  و  .دسریم مرگ  هب طولخم رد بآ مرج و هتفای شهاک 

 و  و  و  و 

m1C0
∘

m2C0
∘

5cm3105m1m2= 1 , = 0٫9ρ بآ

g

cm3
ρ خي

g

cm3

100505010090606090

طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ  مسج یلاگچ .تسا هدش هداد لکش قباطم  و  ةدام ود مجح بسحرب مرج تارییغت رادومن .128 ABAB

2

3

3

2

4٫5

2٫5

طسوتم ؟دنکیم رییغت هنوگچ مسج یلاگچ ،دبای شیازفا دصرد  یمسج مجح ،امد شیازفا رثا رد رگا .129

.دباییم شهاک دصرد .دباییم شهاک دصرد .دباییم شهاک دصرد .دباییم شهاک دصرد 

25

25752080

طسوتم

ار يرطب رگا و مرگ  مه يور يرطب و بآ مرج ،مینک رپ  یلاگچ اب بآ زا ار يرطب نیا رگا .تسا مرگ  یلاخ يرطب کی مرج .130

؟تسا مادک  رد عیام نیا یلاگچ .دوشیم مرگ  يرطب و عیام مرج عومجم ،مینک رپ يرگید عیام اب

2001000
kg

m3
400

360SI

9000٫98000٫8
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طسوتم

،دشاب  شعافترا و  نآ یجراخ عاعش ، هناوتسا یلخاد عاعش ، بعکم علض رگا .تسا ناسکی یلاخوت ۀناوتسا کی و رپوت بعکم کی مرج .131

)( ؟تسا هدش هتخاس نآ زا هناوتسا هک تسا ياهدام یلاگچ ربارب دنچ هدش هتخاس نآ زا بعکم هک ياهدام یلاگچ

a
a

5
aa

5

2

π ≃ 3

36

5
6

5

36

1

6

طسوتم

ربارب  ،هدش هتخاس نآ زا  ةرک هک ياهدام یلاگچ رگا .تسا مرگ  اهنآ مرج فلاتخا و  رپوت ۀلولگ رطق ربارب ود  رپوت ۀلولگ رطق .132

؟تسا مرگ دنچ  ةرک مرج ،هدش هتخاس نآ زا  ةرک هک دشاب ياهدام یلاگچ

AB420A0٫3

BA

25202100720300

طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ  یلاگچ .تسا هدش هداد ناشن  و  ةدام ود يارب مجح بسحرب مرج رادومن لکش رد .133 ABAB

1
16

9

9

16

4

3

تخس

؟تسا هرک یلاگچ ربارب دنچ صقان طورخم یلاگچ ،دنهدیم ناشن ار  مرج هب رپوت صقان طورخم و  مرج هب رپوت ياهرک لباقم ياهلکش .134

)(

).دوشیم هبساحم  تروصهب صقان طورخم مجح(

m2m

R = 10cm

V = π( + + )h
1

3
R

2

2
R1R2 R

2

1

5

7

5

26

8

7

5

4

طسوتم ؟تسا  مسج یلاگچ ربارب دنچ  مسج یلاگچ ریز رادومن هب هجوت اب .135 AB

1

2

8

9

9

8
2

تخس

و ربارب مه اب هناوتسا ود نیا یجراخ عاعش رگا .تسا یلاخوت  ۀناوتسا و رپوت  ۀناوتسا .دنايواسم عافترا و مرج ياراد  و  نگمه ۀناوتسا ود .136

؟تسا  ۀناوتسا یلاگچ ربارب دنچ  ۀناوتسا یلاگچ ،دشاب نآ یجراخ عاعش فصن  ۀناوتسا یلخاد عاعش

ABAB

BAB

1

4

1

2

2

3

3

4

تخس  ( ؟تسا مرگ دنچ هدش بوذ خی مرج .دباییم شهاک   طولخم مجح و دوشیم بوذ خی يرادقم ،خی و بآ زا یطولخم رد .137

)بآ و خی

5cm3= 0٫9
g

cm3

ρ= 1
g

cm3
ρ

4٫554550

تخس )( ؟تسا مرگ دنچ  ،دبای شهاک  نآ مجح ،خی مرگ  ندش بوذ رثا رد رگا .138 m5cm3m= 1 ، = 0٫9ρ بآ

g

cm3
ρ خي

g

cm3

505450٫5
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طسوتم ؟تخیر فرظ نیا نورد ناوتیم تفن مرگولیک دنچ رثکادح .دریگیم اج بآ  رثکادح یفرظ نورد .139

)(

20kg

= 0٫8 , = 1ρ تفن

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

16182025

)ژایلآ( طولخم یلاگچ

طسوتم

هب )( عیام مرج تبسن دشاب  طولخم یلاگچ رگا .تسا هدش تسرد  و  ياهیلاگچ هب عیام ود زا یطولخم .140

).دهدیمن خر مجح رییغت ،عیام ود ندرک طولخم رثا رد( ؟تسا مادک )( عیام مرج

= 1٫2ρ1
kg

L
= 0٫8ρ2

kg

L
900

kg

m3
1

2

9

2

2

9
2

1

2

تخس

رگا .مینکیم طولخم رگیدکی اب عیام تلاح رد ار زلف ود زا ربارب یمرج .تسا عیام تلاح رد  زلف یلاگچ ربارب  عیام تلاح رد  زلف یلاگچ .141

دنچ دماج تلاح رد ژایلآ یلاگچ ،دنبای شیازفا دصرد  و دصرد  بیترتهب ،دنوشیم دماج تلاح هب لیدبت عیام تلاح زا یتقو  و  ياهزلف یلاگچ

؟تسا دماج تلاح رد  زلف یلاگچ ربارب

B
2

3
A

AB105

B

7

6

11

9

13

12

12

11

تخس

ضوع رگیدکی اب ار ژایلآ تخاس يارب زلف ود طلاتخا یمجح تبسن رگا .تسا هداد لیکشت  زلف ار نآ یقبام و  زلف ار يژایلآ مجح دصرد  .142

رظنفرص طلاتخا رثا رد مجح رییغت زا( ؟تسا مادک  زلف یلاگچ هب  زلف یلاگچ تبسن .دنکیم ادیپ شهاک دصرد  لبق تلاح هب تبسن نآ مرج ،مینک

).دییامن

60AB

20AB

7

4

2

7

7

2

4

7

تخس

مجح دصرد دنچ .تسا   یلاگچ ياراد ،دشابیم بعکم رتمیتناس  نآ مجح و مرگ  نآ مرج هک سم و لاط زا رپوت ژایلآ هعطق کی .143

).دوش رظنفرص مجح رییغت زا( ؟تسا هدش لیکشت لاط زا ژایلآ نیا

85517000
kg

m3

( = 9 , = 19 )ρ سم

g

cm3
ρ لاط

g

cm3

40608090

طسوتم

رتمیتناس رب مرگ دنچ طولخم طسوتم یلاگچ دش لیدبت خی هب بآ زا دصرد یتقو میهدیم رارق یلاچخی لخاد ار هجرد رفص بآ مرگ 400 .144

)( ؟دش دهاوخ بعکم

20

= 0٫8 , = 1ρ خي

g

cm3
ρ بآ

g

cm3

42

51

20

21

21

20

51

42

طسوتم

و بعکم رتمیتناس  هدش هتخاس ۀعطق مجح رگا .تسا هدرب راکهب زین هرقن يرادقم ،صلاخ يلاط ياجهب لاط هعطق کی نتخاس رد یشورفلاط .145

)لاط یلاگچ  و هرقن یلاگچ ( ؟تسا مادک مرگ بسحرب هتفر راک هب ةرقن مرج ،دشاب  نآ یلاگچ

10

15٫4
g

cm3
= 10

g

cm3
= 19

g

cm3

10203040

طسوتم

 یلاگچ اب عیام زا هدنامیقاب  و هدوب  یلاگچ اب یعیام زا نآ مجح  رگا .تسا هدش تسرد  و  ياهیلاگچ اب عیام عون ود زا یطولخم .146

؟تسا مادک اب ربارب طولخم یلاگچ ،دشاب

ρ1ρ2
2

5
ρ1

3

5
ρ2

+ 3ρ1 ρ2

5

3 + 2ρ1 ρ2

5

2 + 3ρ1 ρ2

5

2 +ρ1 ρ2

5
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طسوتم

تروص یمجح رییغت طلاتخا ماگنه هاگره .دوشیم طولخم رتیل رب مرگولیک  یلاگچ هب عیام رتیل  اب رتیل رب مرگولیک کی یلاگچ هب بآ رتیل  .147

؟تسا مادک رتیل رب مرگولیک بسحرب طولخم یلاگچ ،دریگن

321٫5

1٫21٫2501٫41٫8

طسوتم

ژایلآ یلاگچ ،دهد لیکشت  زلف ار ژایلآ مجح زا دصرد  و  زلف ار ژایلآ مرج زا دصرد  رگا میزاسیم  و  زلف ود طولخم زا ار يژایلآ .148

).دوش رظنفرص ژایلآ رثا رد مجح رییغت زا( ؟تسا  زلف یلاگچ ربارب دنچ

AB25B20A

A

4

15

15

4

2

7

7

2

طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ ژایلآ یلاگچ .میاهتخاس  یلاگچ هب ياهدام زا ار هیقب و  یلاگچ اب ياهدام زا ار نآ مرج زا دصرد  يژایلآ ۀیهت يارب .149 25ρ4ρρ

5

3

16

7

11

3

13

4

طسوتم ؟دشاب دناوتیم  دنچ ژایلآ یلاگچ .میزاسیم  یلاگچ اب ياهدام زا ار هیقب و  یلاگچ اب ياهدام زا ار نآ زا دصرد  ژایلآ یعون ۀیهت يارب .150 80ρ2ρρ

1٫81٫21٫51٫4

طسوتم ؟تسا بعکم رتمیتناس دنچ  .میاهتخاس  یلاگچ اب يژایلآ  و  هدام ود زا یناسکی مرج اب .151 AB8
g

cm3
V ′

18

20

24

25

تخس

هتفر راک هب سم مرج ،دشاب  نآ یلاگچ و  هدش هتخاس ۀعطق مجح رگا .تسا هدرب راکهب زین سم ،لاط ياهعطق تخاس رد يزاسلاط .152

؟تسا مرگ دنچ

15cm318
g

cm3

⎧
⎩⎨

= 10ρCu
g

cm3

= 20ρ لاط
g

cm3

10203040

تخس

دروم دنچ ، زا یبیرض تروصهب ژایلآ یلاگچ .میزاسیم  یلاگچ اب ياهدام زا ار هیقب و  یلاگچ اب ياهدام نآ زا دصرد  ،ژایلآ یعون ۀیهت يارب .153

؟دشاب دناوتیم ریز ياههنیزگ زا

40ρ3ρρ

(4 2٫2(3 2(2 (1
5

4

5

3

1234

تخس ؟دوش  اب ربارب طولخم یلاگچ ات ،مینک طولخم  یلاگچ اب  عیام  اب ار  یلاگچ اب  عیام مرگ دنچ .154

)تسا  ،عیام ود ندرک طولخم زا یشان مجح شهاک(

A2٫5
g

cm3
240gB6

g

cm3
5

g

cm3

2cm3

40506080

تخس

شهاک طولخم مجح زا  لمع نیا یط رگا .مینکیم طولخم  یلاگچ اب  عیام زا  اب ار  یلاگچ اب  عیام زا مرگ  .155

؟تسا مادک مرگ بسحرب  ،دوش  اب ربارب طولخم یلاگچ و دبای

mA2٫5
g

cm3
240gB6

g

cm3
2cm3

5
g

cm3
m

50804060
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طسوتم

نیا تخاس ماگنه رد رگا .تسا هدش هتخاس  یلاگچ هب  ةدام زا نآ ۀیقب و  یلاگچ هب  ةدام زا ژایلآ کی مجح زا دصرد  .156

؟تسا رتیل رب مرگولیک دنچ ژایلآ نیا یلاگچ ،دشاب هدادن خر یمجح رییغت ژایلآ

20A2
g

cm3
B1٫5

g

cm3

1٫616001٫81800

طسوتم

رد مجح رییغت( ؟دوش  نآ یلاگچ ات مینک هفاضا  یلاگچ هب بآ مرگ دنچ ، یلاگچ اب دیسا لولحم کی زا رتیل کی هب .157

).تسا زیچان ندرک طولخم رثا

1٫25
g

cm3
1

g

cm3
1٫2

g

cm3

250300450500

طسوتم

؟تسا مادک  دوش  طولخم یلاگچ و مینک طولخم  یلاگچ هب یعیام زا مرگ  اب ار  یلاگچ هب یعیام مرگ  رگا .158

).دریگن تروص مجح شهاک عیام ود طلاتخا رثا رد دینک ضرف(

m12
g

cm3
m21

g

cm3
1٫6

g

cm3

m1

m2

1234

تخس

90 mm

180 mm

600 mm

x

ياهناوتسا ياهرفح هعطق نیا رد .میراد رایتخا رد ،تسا بآ یلاگچ  نآ ةدنزاس ةدام یلاگچ هک هناوتسا لکش هب یکیتسلاپ ۀعطق کی ،لکش قباطم .159

؟دوش بآ یلاگچ  هعومجم یلاگچ ات دشاب رتمیلیم دنچ  .مینکیم رپ ،تسا بآ یلاگچ ربارب  نآ یلاگچ هک ياهدام اب ار نآ و هدرک داجیا

1

7

3x
1

2

450

400

300

350

طسوتم

 طلاتخا رثا رد .میاهدرک طولخم  یلاگچ هب یعیام بعکم رتمیتناس  اب ار  یلاگچ هب یعیام بعکم رتمیتناس  .160

رتمیتناس بسحرب ار  و  پچ هب تسار زا بیترت هب هنیزگ مادک ،دشاب  رگا .دوشیم  طولخم یلاگچ و هداد خر مجح شهاک

؟دهدیم ناشن یتسرد هب بعکم

 و  و  و  و 

V11٫8
g

cm3
V20٫8

g

cm3
10cm3

1٫5
g

cm3
= 1٫5V2 V1V1V2

2030101530454060

طسوتم

،دهدن خر مجح رییغت ،ندش طولخم رثا رد رگا .مینکیم طولخم  یلاگچ اب عیام زا  مجح اب ار  یلاگچ اب عیام زا  مجح .161

 ؟تسا  دنچ طولخم یلاگچ

V1500
kg

m3
2V1800

g

L
g

cm3

11001/117001/7

طسوتم

بیترتهب بآ و لکلا یلاگچ( ؟دوش لکلا یلاگچ زا رتشیب دصرد  ،طولخم یلاگچ ات میزیرب لکلا بعکم رتمیتناس دنچ ،بآ رتیل کی نورد .162

).تسا  و 

10

0٫8
g

cm3
1

g

cm3

800120015001800

طسوتم

 بآ یلاگچ( ؟دوش بآ یلاگچ زا رتمک دصرد  طولخم یلاگچ ات میزیرب  یلاگچ اب یعیام زا مرگ دنچ ،بآ رتیل  نورد .163

).تسا

0٫5800
g

L
101000

g

L

500450400200
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تخس

و مینکیم طولخم مه اب ار اهنآ زا يواسم مرج ،لوا راب هک ياهنوگهب ،مینکیم طولخم مه اب ار  و  ياهیلاگچ اب هدام ود .164

؟تسا مادک  تبسن ،دوش  مود راب و  لوا راب ،طولخم یلاگچ رگا .مینکیم طولخم مه اب ار اهنآ زا يواسم مجح ،مود راب

12

= 6ρ1
g

cm3
= 3ρ2

g

cm3

ρ′ρ′′ρ′′

ρ′

8

9

9

8

تخس

ندرک طولخم رثا رد هچنانچ .مینکیم طولخم ار تسا  و  بیترتهب اهنآ مجح هک  و  ياهیلاگچ اب عیام ود .165

؟دوشیم  دنچ طولخم یلاگچ ،دنشاب هتشاد مجح شهاک  ،اهنآ

5
g

cm3
10

g

cm3
500mL200mL

100mL
kg

m3

7٫5975009000

طسوتم

یلاخ فرظ مرج وزارت .دوش رُپ ات میزیریم  یلاگچ هب یعیام ، یلاگچ هب یعیام زا تسا رپ نآ شیاجنگ زا یمین هک یفرظ رد .166

؟تسا رتیل دنچ فرظ شیاجنگ .دهدیم ناشن  ار طولخم و فرظ ۀعومجم مرج و  ار

0٫8
g

cm3
1٫2

g

cm3

200g1200g

1234

طسوتم

بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ طولخم یلاگچ ،مینک طولخم مه اب ار عیام ود نیا زا يواسم مرج رگا .تسا  و  عیام ود هب طوبرم ریز رادومن .167

؟دوشیم

AB

1٫51٫61٫82

تخس

بعکم رتمیتناس  هدش هتخاس ۀعطق مجح رگا ،تسا هدرب راک هب زین هرقن يرادقم ،صلاخ يلاط ياج هب رهاوج هعطق کی نتخاس رد یشورف رهاوج .168

).دوش ضرف   بیترت هب لاط و هرقن یلاگچ( ؟تسا مرگ دنچ ،هتفر راک هب ةرقن مرج ،دشاب   نآ یلاگچ و

5

13٫6
g

cm3
19 , 10

g

cm3

g

cm3

8303438

تخس

بآ لولحم یلاگچ ،دشاب رتشیب هیلوا بآ مجح زا دصرد  لولحم مجح رگا .مینکیم لح لماک روطهب کمن  ،صلاخ بآ مرگولیکمین نورد .169

) بآ یلاگچ( ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ هدش داجیا کمن و

105g10

1000 =
kg

m3

1٫21٫251٫11٫18

تخس

تسدهب طولخم یلاگچ ،مرج ندوب تباث اب ندرک طولخم زا سپ رگا .مینکیم طولخم رگیدکی اب ار  و  ياهیلاگچ هب عیام ود زا ناسکی ياهمجح .170

؟تسا هتشاد شهاک تاعیام هیلوا مجح عومجم هب تبسن دصرد دنچ طولخم مجح ،دوش  هدمآ

ρ3ρ

ρ
5

2

20802510

تخس ؟دوش یم  دحاو دنچ طولخم یلاگچ .مینکیم طولخم  یلاگچ اب يرگید عیام زا  اب ار  یلاگچ اب یعیام زا مرگ  .171 30٫3
g

cm3
5cm30٫8

g

cm3
SI

550
1700

3

1400

3
110
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تخس

رتمیتناس رب مرگ دنچ لصاح بیکرت یلاگچ ،مینکیم بیکرت رگیدکی اب يواسم ياهمرجاب ار  و  و  ياهیلاگچ اب عیام هس .172

؟دوشیم بعکم

2
g

cm3
4

g

cm3
10

g

cm3

30

16

30

17

15

4

60

17

تخس ؟تسا مادک طولخم یلاگچ .تسا هداد لیکشت   یلاگچ اب  عیام ار مجح یقبام و  یلاگچ اب  عیام ار طولخم کی مجح دصرد  .173 20AρABρB

0٫2 + 0٫8ρA ρB

ρA ρB

0٫2 + 0٫8ρA ρB

ρA ρB

4 +ρA ρB

0٫8 + 0٫2ρA ρB

تخس ؟تسا مادک ژایلآ یلاگچ .تسا هداد لیکشت   یلاگچ اب يزلف ار مرج یقبام و  یلاگچ اب يزلف ار ژایلآ کی مرج زا دصرد  .174 20ρ1ρ2

0٫2 + 0٫8ρ1 ρ20٫8 + 0٫2ρ1 ρ2

ρ1ρ2

0٫2 + 0٫8ρ1 ρ2

ρ1ρ2

0٫8 + 0٫2ρ1 ρ2

تخس

برس زا ژایلآ مجح دصرد دنچ .دوش هتفرگ رظنرد  برس یلاگچ و    نهآ یلاگچ .تسا نهآ و برس زا يژایلآ یلاگچ .175

)میرادن مجح رییغت طلاتخا رد( ؟تسا

8٫6
g

cm3
8

g

cm3
11

g

cm3

10206080

تخس

طولخم نیا رد رگا .مینکیم طولخم  یلاگچ هب یعیام زا بعکم رتمیتناس  اب ار  یلاگچ هب یعیام زا بعکم رتمیتناس  .176

؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ ییاهن طولخم یلاگچ ،دبای شهاک دصرد  لک مجح ندرک

1003٫5
g

cm3
3004٫5

g

cm3

15

44٫555٫5

طسوتم

بیکرت رگیدکی اب ار هدام هس نیا رگا .تسا ضورفم  و  ، ياهیلاگچ و  و  ، ياهمجح اب  و  ، ياهمرج اب هدام هس .177

؟تسین حیحص هراومه هطبار مادک ،طولخم یلاگچ ۀبساحم يارب ،دنهدن شنکاو رگیدکی اب هکنیا هب طورشم مینک

m1m2m3V1V2V3ρ1ρ2ρ3

=ρT

+ +m1 m2 m3

+ +V1 V2 V3

=ρT

+ +ρ1V1 ρ2V2 ρ3V3

+ +V1 V2 V3

=ρT

+ +ρ1 ρ2 ρ3

3

=ρT

+ +m1 m2 m3

+ +
m1

ρ1

m2

ρ2

m3

ρ3

رادهرفح ماسجا

طسوتم

L0

L0/465

ةدنزاس زلف یلاگچ رگا .میزادنایم ،تسا  نآ لک مجح هک ریز لکش بآ فرظ نورد یمارآ هب ار  مرج هب یلاخوت يزلف ةرک کی .178

 دنچ هرک نورد ةرفح مجح ،دوش زیررس فرظ زا بآ  ،نآ لماک نتفرورف و فرظ رد هلولگ نتخادنا زا سپ و دشاب  اب ربارب هرک

؟تسا

0٫42kg0٫5L

12
g

cm3
15cm3cm3

1015

2030

طسوتم

مجح دصرد دنچ .دزیریم نوریب فرظ زا بآ  هک دوشیم هدهاشم .میزادنایم بآ زا رپ یفرظ نورد ار  مرج هب یمینیمولآ ةرک کی .179

 ؟تسا هداد لیکشت هرفح ار هرک

0٫81kg400g

( = 1000 , = 2700 )ρ بآ

kg

m3
ρ مينيمولآ

kg

m3

10255060

طسوتم

رتمیتناس دنچ نآ لخاد یلاخ ةرفح مجح .تسا هدش هتخاس  یلاگچ هب موینیمولآ زا  علض هب و  مرج هب رادهرفح یبعکم .180

؟تسا بعکم

2160g10cm2700
kg

m3

1502007801250
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طسوتم

؟دراد دوجو تسرد ۀنیزگ دنچ .181

.دریگیم ياج  یلاگچ اب  ةدام  ،دوش رپ  یلاگچ اب  عیام  ،يرطب کی نورد رگا 

.تسا بسانتم مرج اب یلاگچ ینعی ،تسا رتشیب نآ یلاگچ ،دشاب رتشیب یمسج مرج هچره 

.دوشیم يزاسلدم يزاوم وترپ يدادعت تروصهب رون هکیراب ،يدادم رزیل کی رد 

.تسا  )عمش( لادنک نآ دحاو .تسا یلصا و ياهدرن تیمک ییانشور تدش 

⋅14kgAρ8kgB2ρ

⋅2

⋅3

⋅4cd

1234

تخس

ۀعومجم یلاگچ ،مینک رپ  یلاگچ اب ياهدام زا ار نآ هرفح نورد رگا .تسا ضورفم  عاعش اب  یلاگچ و  مرج هب ياهرک .182

 ؟تسا  دنچ دیدج

30kg8
g

cm3
10cm4

g

cm3

g

cm3
(π ≃ 3)

7٫757٫254٫86٫4

طسوتم  ؟تسا تسرد ریز ياههرازگ زا دروم دنچ .تسا ضورفم رتمیتناس  عاعش و  مرج هب يزلف ياهرک .183

.دوش یم جراخ فرظ زا بآ مرگولیک  ،میهد رارق بآ زا رپ فرظ نورد ار هرک رگا 

.تسا رپوت هرک ،دشاب  زلف یلاگچ رگا 

.تسا بعکم رتمیلیم  نآ ةرفح مجح ،دشاب  زلف یلاگچ رگا 

.دش دهاوخ  هعومجم یلاگچ ،دوش رپ  یلاگچ اب یعیام زا نآ نورد هرفح و دشاب  زلف یلاگچ رگا 

20kg10( = 1 , π = 3)ρ بآ

g

cm3

(14

(25
g

cm3

(34
g

cm3
10

6

(42٫5
g

cm3
2

g

cm3
2٫25

g

cm3

1234

تخس

زا رپ هرفح لخاد هک يروط هب ،میربیم ورف یبآ زا رپ فرظ لخاد ار هرک نیا .تسا هدرک لاغشا ياهرفح ار  عاعش هب ياهرک مجح زا دصرد  .184

)(؟تسا رتمیتناس دنچ )( هرک عاعش .دزیریم نوریب فرظزا بآ مرگ  ،دوش بآ

20r

25٫6rπ = 3, = 1ρ بآ

g

cm3

2345

تخس

لاغشا ار بعکم مجح زا دصرد دنچ هرفح ،دشاب  بعکم نیا مرج رگا .تسا هدش هتخاس  یلاگچ هب ياهدام زا  علض هب یبعکم .185

؟تسا هدرک

5cm7٫6
g

cm3
760g

10152035

طسوتم

،دشاب مرگ  مسج مرج و  هرفح مجح رگا .تسا هداد لیکشت زلف ار تسا هرفح ياراد هک يزلف مسج کی يرهاظ مجح زا دصرد  .186

؟تسا  دنچ زلف یلاگچ

3084cm3270
g

cm3

6٫57٫5910٫5

تخس

زا رپ یفرظ نورد لماک روط هب ار دراد رارق  عاعش هب يورک ياهرفح نآ نورد و تسا  نآ هدنزاس داوم یلاگچ هک بعکم کی .187

) و ( ؟تسا مرگولیک دنچ بعکم نیا مرج ،دزیرب نوریب فرظ زا نغور مرگولیک 3 رگا .میربیم ورف نغور

10
4 kg

m3
10cm

π = 3= 0٫6ρ نغور

g

cm3

51028

طسوتم

دنچ نآ لخاد ةرفح مجح ،دشاب  نآ ةدنزاس ةدام یلاگچ رگا .تسا مرگ  نآ مرج هک میراد رایتخا رد  علض هب یبعکم .188

؟تسا بعکم رتمیتناس

10cm17002500
kg

m3

120320460540
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طسوتم

نآ ةدنهد لیکشت هدام یلاگچ و دشاب هداد لیکشت یلاخ وت ياهرفح ار بعکم نیا مجح دصرد  رگا .میراد رایتخا رد  علض هب یبعکم .189

؟تسا مادک  رد بعکم نیا مرج ،دشاب 

10cm40

2500
kg

m3
SI

11٫510001500

طسوتم

رگا .دزیریم نوریب فرظ زا تفن مرگ  ةزادنا هب و میزادنایم  یلاگچ هب یتفن زا رپ فرظ نورد ار  مرج هب يزلف مسج کی .190

)( ؟تسا بعکم رتمیتناس دنچ هرفح مجح ،دشاب هتشاد دوجو ياهرفح مسج نورد

3kg0٫6
g

cm3
540

= 6ρ زلف

g

cm3

200400550700

طسوتم

و رپ وت اهبعکم زا یکی مینادب رگا .میراد رایتخا رد ،تسا  و  اهنآ مرج و  و  اهنآ علض لوط بیترت هب هک  و  ینهآ يزلف بعکم ود .191

؟تسا مادک ربارب اهبعکم زا یکی رد هرفح مجح ،تسا یلاخ وت يرگید

ABa3a2mm

5٫5a315٫6a326٫5a335a3

طسوتم

یمارآ هب ار تسا هدش هتخاس  یلاگچ هب ياهدام زا هک مرگ  مرج هب یلاخ وت ياهلولگ رگا .تسا  یلاگچ اب عیام زا زیربل یفرظ .192

?؟تسا هلولگ يرهاظ مجح زا يرسک هچ ،هلولگ نورد دوجوم هرفح مجح .دزیریم نوریب هب عیام زا مرگ  ،مینک نآ دراو

2
g

cm3
805

g

cm3

40

1

4

2

7

2

5

1

5

طسوتم

نیا مجح دصرد دنچ ،دشاب  لاط یلاگچ رگا .دراد دوجو ياهرفح  مرج و  يرهاظ مجح هب لاط هعطق کی نورد .193

؟تسا هرفح مسج

12cm3199٫5g1٫9 × 10
4 kg

m3

15٫514٫512٫510٫5

طسوتم

:دشاب  نآ مرج و  زلف یلاگچ رگا .دزیریم نوریب فرظ زا بآ  و میزادنایم بآ زا رپ فرظ لخاد یمارآ هب ار يزلف مسج کی .194

)(

.تسا  نآ مجح و درادن هرفح يزلف مسج.تسا  نآ مجح و درادن هرفح يزلف مسج

.تسا  نآ لخاد ةرفح مجح و دراد هرفح يزلف مسج.تسا  نآ لخاد ةرفح مجح و دراد هرفح يزلف مسج

100g8
g

cm3
600g

ρ = بآ1
g

cm3

100cm375cm3

25cm350cm3

طسوتم

ياراد اهبعکم .دنشابیم  مرج ياراد ود ره و هدش هتخاس  یلاگچ هب يزلف زا  بعکم و  یلاگچ هب يزلف زا  بعکم .195

اهبعکم زا کی ره يرهاظ مجح .تسا  بعکم رد هتفرراکهب ةرفح مجح ربارب  ، بعکم رد هتفرراکهب ةرفح مجح اما ،دنشابیم ناسکی يرهاظ مجح

؟تسا  دنچ

A8
g

cm3
B10

g

cm3
400g

B3A

cm3

45556065

تخس

،مینک رپ  یلاگچ هب نغور اب لماک روط هب ار هرفح رگا .تسا دوجوم  عاعش هب يورک ياهرفح  علض هب يزلف بعکم نورد .196

)( ؟تسا بعکمرتم رب مرگولیک دنچ زلف یلاگچ .دباییم شیازفا دصرد  ،تسا یلاخ هرفح هک یتلاح هب تبسن هعومجم مرج

10cm5cm0٫8
g

cm3

20π = 3

1000200040006000

تخس

،دشاب ناسکی اهنآ يرهاظ مجح و یلاخوت يرگید و رپوت اههرک زا یکی رگا .تسا  ةرک یلاگچ و مرج ربارب  و  بیترتهب  ةرِک یلاگچ و مرج .197

 ؟تسا هرک يرهاظ مجح زا يرسک هچ یلاخ ياضف مجح

A2
2

3
B

1

4

1

2

3

4

2

3

طسوتم

يدصرد هچ هرفح نیا مجح .دراد دوجو ياهرفح  داعبا و مرگ  مرج هب ،هرقن سنج زا لیطتسم بعکم کی لخاد .198

)( ؟تسا بعکم مجح زا

10502cm × 10cm × 25cm

= 10٫5ρ هرقن

g

cm3

20408060
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تخس

مرج ،مینک رپ  یلاگچ هب یعیام اب ار هرک لخاد ةرفح رگا .میاهتخاس مرگولیک  مرج اب  رطق هب ياهرک  یلاگچ هب ياهدام زا .199

)( ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ  .دوشیم مرگولیک  هرک لک

2٫7
g

cm3
20cm8٫1ρ

8٫9ρπ = 3

0٫80٫810٫830٫89

تخس

رپ  یلاگچ هب یعیام اب ار هرفح رگا .دراد دوجو ياهرفح نآ نورد .تسا هدش هتخاس  یلاگچ هب يزلف زا  داعبا هب بعکم کی .200

؟تسا بعکم رتمیتناس دنچ هرفح مجح .دوشیم  بعکم لک مرج ،مینک

5cm8
g

cm3
2

g

cm3

985g

2٫551015
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